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Abstract:  This study aimed to measure the impact of ICTs on the economic 

growth for a sample of 19 Arab countries during 2005-2018. The study employed 

the panel data Model, within the frame work of static and dinamic panel. This 

study reached that the best appropriate model, within the frame work result of 

static analysis of panel data is the FEM, and the main difference between these 

countries refers the intercept. This, while the dinamic analysis showed a positive 

and significant relationship between the economic growth, the number of internet, 

mobile and fixed subscribes in the short term, a positive and significant 

relationship between the economic growth, mobile and fixed subscribes and the 

openness on the foreign trade only in the long term results. 
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2005, pp. 4-7)
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Balanced Panel Data

Unbalanced Panel Data

8.8 Y

XNT

Yit = β0i + ∑         
 
            ;  i=1;2;…….;N     t=1;2;…….;T 

Yitit

β0iΒj

Xj(it)jit

εitit

 PM: Pooled Regression Model

β0iΒj

Yit = β0 + ∑         
 
            ;  i=1;2;…….;N     t=1;2;…….;T 

 = 𝛔
 

 
 it)ε= 0 ; Var ( it)εE ((Vijayamohanan, 2016, p. 14)
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(Achouche, 2017, p. 

53)

 FEM: Fixed Effects Model

 

β0Βj

(Retia, 2014, p. 155)

Yit = β0i + ∑         
 
            ;  i=1;2;…….;N     t=1;2;…….;T 

  = 𝛔
 

 
 it)ε= 0 ; Var ( it)εE(

Dummy VariablesN-1

(Baltagi, 2005, p. 33)

Yit= α1+∑     
 
   +∑         

 
          ;  i=1;2;…….;N        ; t=1;2;…….T 

α1+∑     
 
   β0

α1

Yit = ∑     
 
    +  ∑         

 
            ;  i=1;2;…….;N     t=1;2;…….;T 

 REM: Random Effects Model

itεit

E(εit) = 0Var(εit) = 𝛔
 

 

(Algamal, 2012, p. 272)

β0iμ

β0i = μ + vi ; i= 1, 2,…,N(Asteriou & G. Hall , 2007, p. 348)

vi

Error 

Component Modelviitε
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Yit = μ + vi +  ∑         
 
                  ;  i=1;2;…….;N         t=1;2;…….;T 

Yit=μ+ ∑         
 
                     ;  i=1;2;…….;N          t=1;2;…….;T 

𝛔 
  E (vit) = 0 ; Var (vit) =      ;   = 𝛔

 

 
 it)ε= 0 ; Var ( it)εE (

Generalized Least Squares

(Asteriou & G. Hall , 2007, p. 348)

2.8 

 (أ 

(Vijayamohanan, 

2016, p. 15) 

    
                

                      

                      
     

     
        

       
           

 

KRFEM

RPM

F(N-1; NT-N-K)F(α; N-1; NT-N-K)

p-value0.02

(Algamal, 2012, p. 274)

 "Hausman"

H0

H1
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(Asteriou & G. Hall , 2007, p. 349) 
H = ( ̂FEM -  ̂REM)

ꞌ
[var( ̂FEM) – var( ̂REM)]

-1
( ̂FEM -  ̂REM) ~ χ

2
 (k) 

 ̂FEM ̂REM

var( ̂FEM) :

var( ̂REM) :

Hχ
2

k

χ
2

H0H1

χ
2

H0

H1 

2.8 Dynamic Panel

(Al Abdali, 

2010, p. 20)

Pesaran, Shin and Smith

MG: Mean Group

PMG: Pooled Mean Group(Bonizzi, 2015, p. 16)

(Asteriou & G. Hall , 2007, p. 

358)
Yit=∑          

 
   +∑    

       
 
   +  +  +        ;  i=1;2;….;N          t=1;2;….;T 

    :   
  :



 

29 

   :   :

    : N (0;   
: ((p; q     ؛   ~   ( 

∆Yit=θi (         
        )+ ∑    

        
   
   + ∑    

        
   
    +   +   +     

   i=1;2;….;N                     t=1;2;….;T 

θi :  
  :

   
  :

MG

 (Pesaran & Zhao, 

1997, p. 6)
 ̂  =   ∑  ̂ 

 
                ;  ̂ = ̂ (1- ̂ )  i=1,2,….,N                  ̂  =   ∑  ̂ 

 
      

  ̂
   =    ∑   ̂

  
 
    ;     j=1,2,……,p-1 

  ̂
   =    ∑   ̂

  
 
    ;     j=1,2,……,q-1 

Pesaran, Shin and Smith

 Pooled Estimation

(Al 

Abdali, 2010, p. 22)

∆Yit=θi (                ) + ∑    
        

   
    + ∑    

        
   
    +  +   +        

i=1;2;….;N           t=1;2;….;T 

 ̂   =    ∑  ̂ 
 
            ̂   =  ̂;  

  ̂
    =    ∑   ̂

  
 
    ;     j=1,2,……,p-1 
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  ̂
    =    ∑   ̂

  
 
    ;     j=1,2,……,q-1 

MGPMG

0H

1H

 

09

(Achouche, 2017, p. 55) 

 

10Panel Unit Root tests

0 
H1

0 

Levin et Lin (1992, 1993) Bai et Ng (2001) 
Levin, Lin et Chu (2002) Moon et Perron (2004) 
Harris et Tzavalis (1999) Phillips et Sul (2003) 

8 Pesaran (2003) 
Im, Pesaran et Shin (1997, 2002 et 2003) Choi (2002) 

Maddala et Wu (1999) 8 
Choi (1999, 2001) O.Connell (1998) 

Hadri (2000) Chang (2002, 2004) 
2 

Hénin, Jolivaldt et Nguyen (2001)  
Source: Christophe Hurlin, Valérie Mignon. Une Synthèse des Tests de Racine 
Unitaire sur Données de Panel. Economie et Prévision, Minefi - Direction de la 
prévision, n

0
 169-170, 2005, p. 257. 

 
 Levin, Lin et Chu (2002)Andrew Levin  Chien-Fu Lin 

Chia-Shang James Chu 5005

Deckey Fuller9121

 (Levin, Lin, Shang, 

& Chu, 2002, p. 4)
a)∆Yit=δ       +ζit               b)∆Yit=α0i+δ      +ζit                
c)∆Yit=α0i+α1i,t+δ      +ζit 
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ζit = ∑    
 
   ζi,t-j +    ;             i=1;2;….;N  ;               t=1;2;….;T 

 (Levin, Lin, Shang, & Chu, 2002, p. 

4)
 H0: δ = 0     ; H1: δ = 1      
 H0: δ = 0     ; α0i = 0 ;     H1: δ < 1    ; α0i ϵ R  (               ) 
 H0: δ = 0     ; α1i = 0  ;    H1: δ < 1    ; α1i ϵ R  (               ) 

 Im, Pesaran et Shin (1997, 2002 et 2003)

Andrew Levin Chien-Fu 

Lin (Im, Pesaran, & 

Shin, 2003, p. 55) 
∆Yit = αi + βi        + εit  ; 

∆Yit = Yit – Yi,t-1 ;               Yit = (1-ϕi) μi + ϕi Yi,t-1 + εit                           :حٍث

          

i=1 ;2 ;…. ;N ;               t=1 ;2 ;…. ;T αi = (1-ϕi) μi            ; βi = -(1-
ϕi)

 (Im, Pesaran, & Shin, 2003, p. 

55)
H0 = βi = 0  ;                   
H1 = βi < 0  ;   i=1 ;2 ;…. ;N1             βi = 0  ;          i= N1+1 ; N1+2 ;…. ;N 

 Maddala et Wu (1999)G. S. Maddala Shaowen Wu  فً العام

9111 Fisher9155

p-valuesN

pi = FTi (Gi)p-valuesGi

i FTi 

(Gi)GiTi

 = PMW(Maddala & Wu, 1999, p. 636)كماٌلً:  الاخحبارإحصائٍة 

-2 ∑        
 
   

χ حصائٍةهذي الاوجحبع    
2 (2N)

(H0 )

PMW   
 

 Breitung (2000)Breitung 5000  الذي ٌعذالاخحبار هذا بحطوٌز 

LLCIPSجطوٌزا لاخحبار الحجاوس مقابل الفزضٍة البذٌلة.

LLC
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IPSMonte Carlo

LLCIPS

 (Baltagi, 2005, pp. 

243-244)

LLC∆Yi,t-L

 ̂   ̂     LLC

 ̂  

ArellanoBover 9112

   
  = √

   

       

 
 ( ̃    

 ̃          ̃   

   
) 

 ̂     
  =  ̃      -  ̃    - 

   

 
  ̃    ( )

 ̂     
  =  ̃      -  ̃    ( )

 ̂     
  =  ̃       ( )

   
 = ρ ̂     

 +   
 

H0: ρ=0Breitung

t

(Hlouskova & 

Wagner, 2005, p. 8)
  

 :     -1 < ρi < 1  ; i=1,2,…….,N1               ;  ρi = 1    ; i= N1,…….,N 

2 

0.2 

TCt = b0 + a1 Ouvit + a2 Infit + a3 Popit + a4 Intit + a5 MFixit +Ut 

TC

Ouv

Inf
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Pop

Int

MFix

2.  

0.2. 

 

 

 TC INT MFIX OUV INF POP انمتغيش
 3.321  6.213  75.498  105.828 38.215  13.615  الوسط الحسابً

 29.828  72.9  163.325  237.06 100  101.928  أكبز قٍمة
 18.565- 4.9- 10.167  6.59 0.67  0.623  أدوى قٍمة

 4.299  8.43  29.374  51.686 28.203  19.113  الاوحزاف المعٍاري
 266  266  266  266  266  266  عذد المشاهذات

Eviews 10 

0.529144و 0.55224، 0.2505255، 0.224555 

0.920495-.

 

 

 TC INT MFIX OUV INF POP انمتغيش
TC 9      

INT 0.584323 
0.0000 9     

MFIX 0.5303523 
0.0000 

0.717788 
0.0000 9    

OUV 0.328860 
0.0000 

0.219300 
0.0003 

0.436601 
0.0000 9   

INF -0.180412 
0.0031 

-0.302386 
0.0000 

-0.254281 
0.0001 

-0.258794 
0.0000 9  

POP 0.381966 
0.0000 

0.075234 
0.2213 

0.150078 
0.0434 

0.249184 
0.0000 

0.020476 
0.7396 9 

Eviews 10 
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8.2.  

 

 F 

-11.57358

58.03205-

11.2537855.55113 

ومورج انتأثيشاث 
 (REMانعشوائيت )

ومورج انتأثيشاث انثابتت 
(FEM) 

ومورج الاوحذاس 
 (PRانتدميعي )

 انىمارج
 انمتغيشاث                 

4.183 (0.1690) 7.569 (0.0022) -12.45 (0.0000) C 
0.094 (0.0001) 0.074 (0.0029) 0.314 (0.0000) INT 
0.006 (0.6651) 0.002 (0.8739) 0.04 (0.1271) MFIX 
0.071 (0.0035) 0.044 (0.0873) 0.069 (0.0445) OUV 
-0.044 (0.3315) -0.034 (0.4623) 0.019 (0.8618) INF 

0.043 (0.6105) -0.034667 (0.6837) 1.352 (0.0000) POP 
0.109687 0.939826 0.477614 R

2 

6.406449 164.3339 47.54325 F-statistic 
0.000012 0.000000 0.000000 Prob(F-statistic) 

266 266 266 Observation 
Eviews 10 

 

 

 

 

 

Likelihood RatioF

χ
2

 

 

Hausman 

Likelihood Ratio

H0
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H1

 

 ووع الاختباس انميمت الاحصائيت دسخت انحشيت انميمت الاحتمانيت

1.1111 (18,242) 103.270511 Cross-section F 

1.1111 02 752.251255 Cross-section Chi-square 

Eviews 10 

0.00000.02

 

0H

1H

 

 ووع الاختباس انميمت الاحصائيت انميمت الاحتمانيت

1.1111 72.882785 Cross-section random 

Eviews 10 

0.00000.02 
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(    a bib , 2018, p. 571) 

2.2. 

 

LLCBreitungIPSFisher-ADFPP

AIC

 

INFPOP

I(0)TCINT ،MFix و OUVI(1)

Panel ARDLMG

PMG

 MGPMG 
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MG

PMG 

متغيشاث  طشيمت انتمذيش
 انذساست

 انتمذيشاث
 وسط انمدموعت  وسط انمدموعت انتدميعي 
-0.0217411  (0.140) 0.2693548   (0.228) INT 

 MFix (0.245)   0.3222739- (0.000)  0.0706408 تمذيشاث الأخم انطويم
-0.0910672  (0.000) 0.0223572   (0.121) OUV 
-0.1295658  (0.039) -0.7766445   (0.000) ECT معامم حذ تصحيح انخطا 
0.0345139  (0.255) 0.1128251   (0.131) D(INT) 

 تمذيشاث الأخم انمصيش
-0.0123311  (0.609) 0.0712673   (0.297) D(MFix) 
0.1653382  (0.090) -0.0481796   (0.682) D(OUV) 
4.412456    (0.010) 9.931538    (0.441) Constant 

STATA 16  

 MG

 

 PMG

INT

 

MFix

OUV
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0.1242

0.02

HausmanMGPMG

 (Hausmanاختباس هوسمان )
 ليمت الإختباس 0.31

 (p. valueانميمت الاحتمانيت ) 0.9576
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 (: لائمت انذول انعشبيت عيىت انذساست10انمهحك سلم )

 انذونت انشلم انذونت انشلم انذونت انشلم انذونت انشلم انذونت انشلم

 مورٌحاوٍا 17 لبىان 13 العزاق 9 جووس 5 الجزائز 1

 الٍمه 18 لٍبٍا 14 عمان 10 جٍبوجً 6 الأردن 2

 مصز  15 قطز 11 السعودٌة 7 الإمارات  3
 فلسطٍه 91

 المغزب 16 الكوٌث 12 السودان 8 البحزٌه 4

 مه انذول انعشبيت عيىت انذساست تأثيشاث انثابتت انخاصت بكم دونتوتائح ان (:18انمهحك سلم )
 الأثش انذونت الأثش انذونت الأثش انذونت الأثش انذونت

 11.05646- المغزب 58.03205 قطز 9.618337- جٍبوجً 7.479718- الجزائز

 11.36318- مورٌحاوٍا 21.08933 الكوٌث 5.562401 السعودٌة 10.42371- الأردن

 9.395332- الٍمه 3.215130- لبىان 7.354609- السودان 22.52268 الإمارات 

 5.342109- لٍبٍا 7.424147- العزاق 3.527502 البحزٌه
 11.57358- فلسطٍه

 8.517541- مصز 2.327901 عمان 10.29801- جووس

 Eviews 10مه إعذاد الباحثٍه بالاعحماد على مخزجات البزوامج الاحصائً : انمصذس

 مه انذول انعشبيت عيىت انذساست (: وتائح انتأثيشاث انعشوائيت انخاصت بكم دونت12انمهحك سلم )
 الأثش انذونت الأثش انذونت الأثش انذونت الأثش انذونت

 10.56889- المغزب 55.55113 قطز 8.163221- جٍبوجً 6.433584- الجزائز

https://www.itu.int/en/ITU-D/Statistics/Pages/stat/default.aspx
https://www.itu.int/en/ITU-D/Statistics/Pages/stat/default.aspx
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 11.05290- مورٌحاوٍا 19.87863 الكوٌث 5.126123 السعودٌة 10.61120- الأردن

 7.815321- الٍمه 2.415317- لبىان 4.936382- السودان 19.00168 الإمارات 

 5.043440- لٍبٍا 6.633071- العزاق 1.274694 البحزٌه
 11.25378- فلسطٍه

 7.044750- مصز 1.360740 عمان 10.22114- جووس

 Eviews 10مه إعذاد الباحثٍه بالاعحماد على مخزجات البزوامج الاحصائً : انمصذس

 (: وتائح اختباساث خزس انوحذة نمستوى متغيشاث انباوم12انمهحك سلم )

PP test ADF test IPS test Breitung test LLC test الاختباس 

Prob Prob Prob Prob Prob متغيشاث انذساست 

40.2638 

0.3704 

29.3526 

0.8416 

0.78102 

0.7826 

1.25087 

0.8945 

-3.00334 

0.0013 
TC 

18.8504 
0.9961 

27.4852 
0.8964 

1.59096 
0.9442 

0.44155 
0.6706 

-1.72947 
0.0419 

INT 

35.7092 

0.5759 

27.6162 

0.893 

2.4427 

0.9927 

4.49701 

1.0000 

-1.93416 

0.0265 
MFix 

50.9856 
0.0775 

48.4135 
0.1200 

-1.22087 
0.1111 

-0.4748 
0.3175 

-4.24546 
0.0000 

OUV 

142.849 

0.0000 

122.306 

0.0000 

-8.65941 

0.0000 

-3.43275 

0.0003 

-16.8274 

0.0000 
INF 

128.223 
0.0000 

97.2434 
0.0000 

-5.85816 
0.0000 

-2.78030 
0.0027 

-10.933 
0.0000 

POP 

 Eviews 10مه إعذاد الباحثٍه بالاعحماد على مخزجات البزوامج الاحصائً : انمصذس

 (: وتائح اختباساث خزس انوحذة نفشوق متغيشاث انباوم17انمهحك سلم )
PP test ADF test IPS test Breitung test LLC test الاختباس 

Prob Prob Prob Prob Prob متغيشاث انذساست 

117.791 

0.0000 

87.6373 

0.0000 

-4.83708 

0.0000 

-0.32723 

0.0100 

-8.57761 

0.0000 
TC 

131.455 

0.0000 

103.289 

0.0000 

-5.7329 

0.0000 

-0.53276 

0.2971 

-9.21782 

0.0000 
INT 

126.991 
0.0000 

89.2791 
0.0000 

-4.12106 
0.0000 

-3.50104 
0.0002 

-9.28014 
0.0000 

MFix 

127.941 

0.0000 

87.3773 

0.0000 

-4.80443 

0.0000 

-2.90543 

0.0018 

-9.49183 

0.0000 
OUV 

 Eviews 10مه إعذاد الباحثٍه بالاعحماد على مخزجات البزوامج الاحصائً : انمصذس


