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اقة المتجددة وغير المتجددة والتلوث يهدف البحث إلى دراسة العلاقة بين استهلاك الط: ملخص
(، باستخدام بيانات بانل الديناميكي 2850-5998البيئي في دول شمال افريقيا خلال الفترة )

التي أشارت نتائجها على المدى  (PMG)اعتمادًا على أسلوب مُقدرة وسط المجموعة المدمجة 
ير المتجددة والتلوث البيئي، في الطويل إلى وجود علاقة معنوية طردية بين استهلاك الطاقة غ

حين أن معلمة الطاقة المتجددة ظهرت غير معنوية، أما نتائج تقدير نموذج تصحيح الخطأ فقد 
في حين أن معلمة  بيئي،أوضحت غياب علاقة معنوية بين أثر الطاقة غير المتجددة والتلوث ال

 مدى القصير.الطاقة المتجددة ظهرت بعلاقة عكسية مع التلوث البيئي على ال
تصنيف : طاقات متجددة ؛ طاقات غير متجددة ؛ تلوث البيئي ؛ بانل الديناميكي. الكلمات المفتاحية 

JEL:  K32 ، Q4 ، . C33  
 

Abstract: This research aims to exmine the relationship between 

renewable and non-renewable energy consumption and the environmental 

pollution in North African countries during the period (1990-2018), using 

the dynamic panel data based on the Pooled Mean Group (PMG) 

Estimation. The long-term results indicate that there is a significant and 

direct correlation between non-renewable energy consumption and 

environmental pollution, while the renewable energy parameter appeared 

to be not significant  Concerning the results of estimating the error 

correction model, it showed the absence of a significant correlation 

between the impact of non-renewable energy and environmental 

pollution. As for the renewable energy parameter, it appeared to have an 

inverse correlation with the environmental pollution in the short run term. 
Keywords: Renewable energies; Non-renewable energies; Environmental 

pollution; Dynamic panel.   
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 : مقدمة .6
ساسررية فرري قيررام الحضررارات وتطورحررا، حيررث حرراول تعتبررر الطاقررة عصررب الحيرراة والركيرر ة اأ

طاقرة علرى المل تيرة لتلبيرة احتياجاترو، وتشرن يطور مختلف المصادر الطاقو أنسان منذ القدم الإ
لرت ا)طاقة غير متجددة( مثل البترول والفحم والغرا  الطبيعري والتري كانرت وما   تقليديةمصادر 

ومصادر متجددة مثل الطاقة الشمسية وطاقة الرياح والطاقة  ،توفر معظم الاحتياجات للمجتمع
بيئري التلروث النجرم عنرو  ،ثررة وبروتيرة متسرارعةنسان للطاقة التقليديرة بكلكن استخدام الإ  المائية

ضرافة إو مرن احتبراح حرراري نركسيد الكربون وما ينجرر عأالذي يشمل غالبا تلوث الهواء بثاني 
 علرى عكرح الطاقرة ،لرى التلروث الحرراري والنرووي النراتج عرن الرنفط والصرناعات المرتبطرة بروإ

تواجو بلدان شمال أفريقيا و  ،البيئية هديداتالتحذه من في الحد  رئيسيادورا  تلعبالتي  المتجددة
كباقي دول العالم العديد من التحديات، أحمهرا المشراكل البيئيرة التري تفاقمرت فري الأونرة اأخيررة 

كرالتلوث البحرري والنفطري وتلروث الهرواء والتربرة  للتلروثأشركال ة دول من عدالحيث تعاني حذه 
 ومرع آثرار سرلبية كثيررة علرى الإنسران والبيئرةجر عنهرا انوالتي  ،والمياه والنفايات الصلبة وغيرحا

حرتم علرى معظرم  ،متجددة وأيضرا بالإنتراج والتصرنيعالارتباط تلوث الهواء بمصادر الطاقة غير 
بهردف  ،فريقيا خلال العقود الماضية من تحويل احتمامها لقطاع الطاقات المتجرددةإدول شمال 

 حم وسائل حماية البيئة.ألقطاع الذي يشكل أحد تحقيق اتجاحات في إنشاء وتطوير بنى حذا ا
 شكالية الدراسة:إ  6.6

 :التاليين  رئيسيينالؤالين الس حول شكالية البحثإ تدور ،على ما سبق ابناء
لوث البيئي في دول شمال ما مدى مساحمة استهلاك الطاقة المتجددة في الحد من الت -

 ؟ فريقياإ
فاع معدلات التلوث البيئي مل مسبب لارتمتجددة عاالغير حل يشكل استهلاك الطاقة  -

 ؟ محل الدراسة دولالب
 فرضيات الدراسة:  0.6

 :الفرضيات التالية على سنعتمد ،الدراسة إشكالية على لإجابةبغرض ا
 دول في لتلوث البيئياو  ستهلاك الطاقة المتجددةابين  توجد علاقة عكسية :ولىالفرضية اأ

 .الدراسة فترة خلال إفريقيا شمال
 .التلوث البيئيو  المتجددة غير ستهلاك الطاقةا بين توجد علاقة طردية: ثانيةالرضية الف
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التلوث  على المتجددة غير و لطاقة المتجددةلاستهلاك ا سواء أثرأي غياب : ثالثةالالفرضية 
 دراسة.المحل  دولال في البيئي
 أهمية البحث:  4.6

حماية البيئة باعتبارحا طاقة نظيفة  لطاقة المتجددة فياحمية أ خلال لبحث مناحمية أتبر  
كما أن التوسع في استخدامها يساحم في تقليص استخدام مصادر الطاقة التقليدية  غير ملوثة،

 في لدراسةحمية اأكما تكمن  على البيئة بالنظر لما تخلفو من تلوث، لبيا السالمعروفة بأثرح
ث لاقت احتماما كبيراً خصوصاً في حي ،في الأونة اأخيرةبانل الديناميكي بيانات انتشار 

 ساليب التقديرأوتطور مختلف  وتحليل السلاسل ال منية دراسة علاقات التكامل المشترك
 الخاصة بها.

 الهدف من الدراسة:  3.6
برا  العلاقة التي تربط استهلاك الطاقات المتجددة وغير المتجددة إلى إهدف الدراسة ت

بانل  نماذجمن خلال تقدير  ،(2850-5998) للفترة فريقياإالتلوث البيئي في دول شمال ب
وتماشيا مع التوجهات الحديثة أساليب نماذج الاقتصاد القياسي سنعتمد على  ،الدينامكي 

 لتقدير نموذج الدراسة. (PMG)المدمجة  المجموعة وسط أسلوب مُقدرة
  منهج الدراسة:  4.6

سنعتمد على المنهج  ،ومن أجل تحقيق أحداف حذا البحث والإحاطة بمختلف جوانب
تباع ابكما سنستعين بالمنهج القياسي  ،الدراسات السابقةمن خلال اقتباح مختلف الوصفي 

استهلاك  علاقة بينالدراسة بيانات بانل الدينامكي بهدف الطرق القياسية والإحصائية الحديثة ل
عن  ،ات غا  الكربونالتلوث البيئي المعبر عنو بانبعاثعلى الطاقة المتجددة وغير المتجددة 

  .((Stata 15و Eviwes)01)حصائيين يتمثلان في إطريق الاستعانة ببرنامجين 
 الدراسات السابقة:  1.6

البيئة وعلاقاتها باستهلاك الطاقات المتجددة  بموضوع السابقة الدراسات من العديد احتمت
الدراسات  من كبيرةلى مجموعة إتوصلنا يها، من خلال اطلاعنا علو  ،متجددةالوغير 

الدراسات المتوفرة كانت نتائجها متباينة من حيث الدلالة  إنوعموما يمكن القول  ،اأكاديمية
الإحصائية والاقتصادية حسب مختلف المناطق والدول المختارة وكذا المنهجية القياسية 

ة، "استهلاك الطاقة المتجدد بعنوان (Farhani, 2015) حم البحوث دراسةأومن بين  ،المتبعة
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فريقيا إالنمو الاقتصادي وانبعاثات ثاني أكسيد الكربون" شملت منطقة الشرق اأوسط وشمال 
 52 رل بيانات بانل معتمدا على وفيها قام الباحث باختبار التكامل المشترك بين متغيرات دراسة

شارت نتائج تقدير أو   ،(2880-5991وسط خلال الفترة )ريقيا والشرق اأإفدولة من شمال 
ن استهلاك الطاقات إلى أ (FMOLS and DOLSسلوبي )ألعلاقة بين المتغيرات باستعمال ا

ما نتائج أ ،خرىأفي بعض البلدان وسلبي في  2COنبعاثات ايجابي على إثر أالمتجددة لو 
المدى القصير على علاقة بين حذه المتغيرات أي وجد تظهرت أنو لا فقد أجرانجر -سببية

خرى أمن جهة  ،2COنبعاثات الى إاستهلاك الطاقة المتجددة  من باستثناء سببية وحيدة
العلاقة السببية بين  دراسة (Sofia Anwar and Sadia Ali 2017, ) ت كل منحاول

تلوث البيئة ومصادر الطاقة المتجددة وغير متجددة والنمو الاقتصادي والكثافة السكانية في 
ش وسريلانكا، بالاعتماد على السلاسل ال منية باكستان وبنغلاديو أربع دول آسيوية: الهند 

كدت النتائج وجود تكامل مشترك بين المتغيرات أو  ،(2850-5908فترة )الفي لبيانات بانل 
لنمو الاقتصادي والكثافة السكانية ومصادر الطاقة غير المتجددة ليجابي الإلى التأثير إضافة إ

علاقة سلبية بين مصادر الطاقة  ى وجودإلالإشارة  تمتمقابل الفي و ، 2COنبعاثات اعلى 
، كما دعمت نتائج البحث أيضًا فرضية منحنى كو نتح البيئية 2COنبعاثات االمتجددة و 

(EKC) التي تفترض وجود مسار معكوح على شكل حرف U بين الدخل والتلوث البيئي، 
د اعتم (and Mehdi Ben Jebli , 2015  Slim Ben Youssef) رأخرى ل دراسة وفي
من أجل دراسة  ARDLعلى نموذج الانحدار الذاتي للفجوات ال منية المو عة  انالباحث

والناتج المحلي الإجمالي واستهلاك الطاقة المتجددة وغير  2COنبعاثات االعلاقة بين 
 ،(2889-5908المتجددة والتجارة الدولية )الصادرات أو الواردات( لتونح خلال الفترة )

قة سببية أحادية الاتجاه على المدى القصير تنطلق من التجارة والناتج لى وجود علاإوتوصل 
طويل إلى أن الطاقة على المدى التقديرات ال ، و أشارت 2COنبعاثات الى إالمحلي الإجمالي 

في حين أن المتجددة تؤثر بشكل ، 2COنبعاثات اغير المتجددة لها تأثير إيجابي على 
ند استخدام النموذج مع الصادرات وتأثير غير معنوي ع 2COنبعاثات اضعيف وسلبي على 

دراسة بعنوان "تحليل  (Bashirov, 2016)  كما قدم ، عند استخدام النموذج مع الواردات
 G7وأسعار النفط لمجموعة السبع  2COنبعاثات االعلاقة بين استهلاك الطاقة المتجددة و 

برا يل، ال)تركيا،  BRICSو.م.أ( ودول ا، بريطاني يطاليا، اليابان،إلمانيا، أ )كندا، فرنسا،
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يجابي على إثر أنفط لو السعار أن  يادة ألى إحيث توصل الباحث  روسيا، الهند، الصين("
علاقة ذات دلالة أي نو لا توجد أظهر التقدير أاستهلاك الطاقة المتجددة، من ناحية أخرى 

غير أنو لوحظ  ،BRICSوعة واستهلاك الطاقة المتجددة لمجم 2COنبعاثات امعنوية بين 
 & Bölük) انتباحنا دراسة تكما لفت ،G7وجود علاقة إيجابية بالنسبة إلى بلدان مجموعة 

Mert, 2014)  ن تلعب مصادر الطاقة المتجددة دور حام  في أتمحورت حول إمكانية  التي
ية المو عة في تركيا باستخدام نهج الانحدار الذاتي للفجوات ال من 2COنبعاثات االحد من 

ARDL( وتُظهر نتائج النموذج أن مرونة إنتاج الكهرباء من 2858-5995، خلال الفترة ،)
سالبة على المدى  2COنبعاثات ابالطاقة المائية( فيما يتعلق باستثناء المصادر المتجددة )

ج ت النتائخلصالطويل رغم أن حذا التأثير إيجابي وذو دلالة إحصائية على المدى القصير،  و 
والنمو الاقتصادي ما يعني  2CO انبعاثاتبين  U أيضًا إلى وجود علاقة على شكل حرف

استكشاف  الباحثان حاول(Shafiei & Salim, 2014)  دراسة وفي .EKCتحقق منحى 
  2855إلى  5908من تتراوح وبيانات  STIRPATباستخدام نموذج  2COمحددات انبعاثات 

الطاقة غير  ظهرت النتائج القياسية أن استهلاكأو  ،والتنمية لبلدان منظمة التعاون الاقتصادي
المتجددة ي يد من انبعاثات ثاني أكسيد الكربون، بينما يقلل استهلاك الطاقة المتجددة من 

استهلاك الطاقة بيانات قام بتحليل فقد   (Tiwari, 2011)ماأ ، انبعاثات ثاني أكسيد الكربون
م نموذج الانحدار الذاتي الهيكلي  اباستخد 2CO بعاثاتانالمتجددة والنمو الاقتصادي و 

SVAR وكشف التحليل القياسي أن حدوث صدمة إيجابية على استهلاك الطاقة المتجددة ،
ت يد من إجمالي الناتج المحلي وتقلل من انبعاثات ثاني أكسيد الكربون، كما أن الصدمة 

 ابي على انبعاثات ثاني أكسيد الكربون.الإيجابية على إجمالي الناتج المحلي لها تأثير إيج
 : منهجية الدراسة  .0

    : هاونموذج الدراسة عرض متغيرات  6.0
السلاسل  ب تحليل بياناتفي حذه الدراسة بأسالينستعين س ،شكاليةجابة عن الإبغرض الإ

دول من  1على أفراد عينة تشمل  من خلال  الاعتماد (panel data) ال منية المقطعية
 ما الحدود ال منية أ N=5 المغرب، ليبيا، مصر أي ،يا تمثلت في: الج ائر، تونحفريقإشمال 

 =N*T)  041)بحجم عينة  T=29 أي 2850لى سنة إ 5998فتكون خلال الفترة الممتدة 

مدى توفر البيانات التي تم الحصول عليها من  ووالمعيار الوحيد لاختيار الفترة ال منية ح
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 Global) والتقرير السنوي لمشروع الكربون العالمي (wdi) ميقاعدة بيانات البنك العال

Carbon Project)  منظمة الطاقة الدولية لىإ بالإضافةiea) ) تغيرات موبهدف تحويل ال
دخال اللوغاريتم على ، قمنا بإلتحويل الخطي للعلاقات اأسية بين المتغيراتوا إلى المرونات 

 :  على النحو التالي الدراسة النموذج يكون متغيرات الدراسة وعليو
Lnco = β1 + β1 lnenr + β2lnen + εt 

  : Lnco  انبعاثات غا  ثاني أكسيد الكربون )متوسط نصيب الفرد بالطن المتري(، لوغاريتم
  . الهواءفي كسيد الكربون عند احتراق أي مادة عضوية أويتكون ثاني 

   : Lnenr  لمعبر عنو بنسبة استهلاك الطاقة المتجددة استهلاك الطاقة المتجددة الوغاريتم
 . جمالي الطاقةإمن 

 Lnen   : متجددةالاستخدام الطاقة )كغ مكافئ نفط لكل فرد(  لقياح الطاقة غير لوغاريتم . 
  tε  :حد الخطأ العشوائي  
  )2,β 1, β0 ( β  : معالم النموذج . 

  (dynamic panel):الدينامكي بانل بياناتتقديم   0.0
وقد وضح  ،على جمع ودمج بيانات السلاسل ال منية وكذا المقطعية بانل د بياناتتعتم

((Hsiao, 1986  حذا  بخصوصوما يعرف ، حي تحليل للبيانات المدمجةبانل بأن بيانات
وتعطي  ،النوع من البيانات أيضا أنها تأخذ بعين الاعتبار الاختلافات في الوحدات الفردية

 . المتغيراتبا وأقل ارتباطا بيانات أكثر شمولا وتنوع
  (Unit Root test panel data):  لـاختبار جذر الوحدة لمعطيات بان   4.0

على عكح الاختبارات قبل تطبيق اختبارات جذر الوحدة  ارتئينا الى تقديم مبسط لها ف
عديدة ظهرت منذ بانل الخاصة بالسلاسل ال منية فإن اختبارات الاستقرار المتعلقة ببيانات 

 اختبارات منهانذكر  ، فراداأمشاحدات و ال كبير من وجود عدد عندخاصة  ، 5999
(Maddala and Wu ;1999) و(Choi ;2002) و(Harris and tzaralis ;1999) 

 (hsiao, 2003, p. 298)، كن أحمهال ( Dickey and Fuller ; 1979)  لىإبالإضافة 

Im,  Pesaran, and Shin ; 2003)) في اقتراح اختبار جذر  اأسبقيةلهما ذان كان للا
  ) ( levin ; lin ; and Chu ; 2002 اختبار للتخفيف من قيود بانلالوحدة باستخدام بيانات 
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 لانحدار الذاتي مع الاستقلال بينالى افتراضين رئيسيين: تجانح جذر إلذي يستند وا
 خر يسمىآاختبار كما يوجد  ، (K.SIm, Pesaran, & Y.Shin, 2003, p. 53)المفردات

(Hadri, 2002)  فرضيتيو الصفرية والبديلة عكح بقية  كونيتمي  عن باقي الاختبارات ب
  كما يأخذ بعين الاعتبار نوعية عدم التجانح لجذر الانحدار الذاتي ،الاختبارات السابقة

(Hadri.k, 2005, pp. 148–161). 

  (Pedroni  Cointegration Test) : اختبار بدروني للتكامل المشترك  3.0
على  معطيات بانل يفترضبختبار التكامل المشترك في ا (Pedroni ; 2004 ) اقترح

  و (McCoskey and Kao, 1998 ) وحو اختبار يشبو اختبارات كل من ،عدم التجانح

(Kao,1999)    (Blatagi & Badi, 2005, p. 254)عن الصيغة الرياضية للنموذج  ماأ
 كالتالي:  فيمكن صياغتهالمدى الطويل لبواقي النموذج المقدر  تعتمد على تقدير فهي

(Hassan & Abdullah, 2014, p. 10)  

t,it,MiMit,i2i2t,i1i1iit,i e+xβ++xβ+xβ+tδ+α=y 
 

  t = 1,…..,T;           i = 1,….,N;         m = 1, …., M       مع

 فرادعدد اأ : N          ،     عدد المشاحدات :      T :حيث
 ختبار البعد الداخليتتعلق با احصائيات، أربعة منهعلى مجموعتين من الإوالاختبار مبني 
ويصطلح  ختبار البُعد البينياب تعرف ، والثلاثة الباقية (Panel Statistics) ويصطلح عليها

ختبار الفرضية لاساح اأالمجموعة  قومان علىي ختبارينوكلا الا (Group Statistics) عليها
 . التكامل المشترك العدمية لغياب علاقات

 :(MG) و (PMG) سلوبي التقديرأعرض   2.5

  الناتج عن طريقتين للتعامل مع التحي (Pesaran, Shin and Smith, 1999) قدم
  Estimator  وسط المجموعة ، وحما مُقدرةالديناميكيبانل في نماذج  الميول غير المتجانح

Mean Group   (MG) ومُقدرة وسط المجموعة المدمجة  Pooled Mean Group 

Estimator   (PMG)، لتأثير الطاقات المتجددة وغير بانل ديناميكي  ولتقدير نموذج
البداية  في نقوم (MG)و  (PMG)برمحل الدراسة  دول المتجددة على التلوث البيئي في

عدد تأخيرات المتغير التابع  p مع  ARDL (p,m,….mk)إطار نموذج صياغة النموذج فيب
 :تأخيرات المتغيرات المفسرة  كالتاليعدد  m و
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   . (t) ( خلال الفترة ال منية iللدولة )  2COانبعاثات غا  تمثل :  حيث

 . (Lnenr  ،Lnen) مصفوفة المتغيرات المفسرة لدراستنا المتمثلة في : 

 يا من المُؤخر التابع المُتغير معلمات شُعاع :  

 التفسيرية المُتغيرات معلمات شُعاع : 

 بشكل ال منية والفترات الدول عبر مُو عاً  يكون أن يفترض الذي العشوائي الخطأ حد : 
  ن:أأي طبيعي  و مُتماثل

        

  (m , p ) :  تمثل فترات الإبطاء المو عة تختلف من دولة الى اخرى. 

 يُمكن الدول، كما بين الاختلافات لاحتواء   ويمكن أن يُؤخذ في الحسبان الأثار الثابتة

 .الاعتبار بعين  الأثار ال منية   أخذ أيضا

 لتالي:طار تصحيح الخطأ كاإ( في 5ويمكن اعادة صياغة النموذج )

 
نحو علاقتها التوا نية  ة مع معلمة تصحيح اختلال التوا ن، أو سرعة تعديل مُتغير  

على  وللحصول ،المدى القصير على الديناميكيةمعلمات العلاقة و ومعلمات المدى الطويل 
لم أخذ مُتوسط المعا ثم ىعلى حديتم تقدير نموذج لكل دولة  (MG) تقديرات وسط المجموعة

 :الخطأ وحذا كما يليالمقدرة، وحي معلمات المدى الطويل والقصير ومعلمة حد تصحيح 
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 j =1,… ……….,q-1              عدد الدول محل الدراسة : N          : مع

الخاص  تعطي تقديرات متسقة لوسط معالم نموذج (MG) طريقة وسط المجموعةن إ
ها تسمح لمعالم النموذج وحي القاطع ومعلمات المدى القصير والمدى كما أن ،بمعطيات بانل 

ما الانتقاد أ ،بأن تتفاوت حسب كل دولة ،الخطأ الطويل وحدود تصحيح الخطأ وتباينات حد
يمكن أنها لا تأخذ في الحسبان أن بعض معلمات النموذج حو  (MG)تقدير قةالموجو لطري

يضا على أنموذج دراستنا اعتمدنا في تقدير لذا  ،عبر الدول (متجانسة)تكون متساوية أن 
 وحي تسمح بإشراك قيود التجانح (PMG)  لمقدرات متوسط المجموعة المتجانسةبانل بيانات 

حساب المتوسط داخل المجموعة والحصول على متوسطات في معاملات التسارع الطويل ل
في النموذج، كما  المدىر تقدير معاملات تصحيح الخطأ والمعاملات اأخرى للتسارع قصي

القصير واختلاف تباين الخطأ بحرية داخل المجموعة  على المدىتسمح باختلاف المعاملات 
وبتطبيق حذا القيد على ،  نفسها داخل المجموعة مدىمع بقاء قيود المعاملات طويلة ال

 : تاليالالنموذج يصبح النموذج المولد ك

 
 على وللحصول الدول، مجموعة عبر مُتساوية  الطويل المدى معلمات تصبح حيث 

 على: ( فنتحصل0النموذج ) تقدير يتم (PMG)المدمجة  وسط المجموعة مُقدرات

 , 

j=1,….…...,q-1 

  نتائج الدراسة .4
 : نتائج اختبار استقرارية متغيرات الدراسة  6.4

إحدى أحم مراحل بناء  بانلمن في بيانات يعتبر اختبار الاستقرارية وعلاقات التكامل المت ا  
لذلك  ،الوحدة يعطي نتائج  ائفة في المعطيات ذلك أن وجود جذر ،نموذج الاقتصاد القياسي
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بين من وجود تكامل مشترك  نا، ومن ثم تحققبانلولا بفحص جذر الوحدة لبيانات أ قمنا
ظهر حديثاً عدد من وقد ، 2COغير المتجددة مع انبعاثاتاستهلاك الطاقة المتجددة و 

ما في دراساتنا أ ،شرنا سابقاأكما  بانلالاختبارات المطوّرة لتحليل وفحص جذر الوحدة لبيانات 
 Im   Pesaran and) و (Levin, Lin, and Chu 2002-LLC )  على اختبارات ناعتمدفقد ا

Shin test IPS, 2003)   و (ADF - Fisher Chi , 1981)  قمنا بتطبيق حذه  إذ
(  حيث 5الاختبارات على متغيرات الدراسة وتوصلنا إلى النتائج المبينة في الجدول رقم )

بطاء المناسبة بطريقة فترات الإ ناختر اثم  العام معادلات الاختبارات على ثابت واتجاه تضمنت
 .AICآلية وفقا  لمعيار

 الوحدة لمتغيرات الدراسة جذر اختبارات نتائج(: 6الجدول )

 LLC test IPS test ADF test الاختبار

 ستوىـند المــع  المتغيرة
 

 
 P-value قيمة الاختبار P-value قيمة الاختبار P-value قيمة الاختبار

lnco -1.72997 0.0418* -1.22723 0.1099 20.8097 0.0225* 

lnre -1.53139 0.0628 -2.14097 0.0161* 22.9453 0.0110* 

lnen 0.34929 0.6366 1.12006 0.8687 5.20431 0.8771 

 المتغيرة
 

 فرق الاولــند الــع
 

    
 

 P-value قيمة الاختبار P-value قيمة الاختبار P-value قيمة الاختبار

lnco - - - - - - 

lnre - - - - - - 

lnen -2.25365 0.0121 -6.19969 0.0000 60.1673 0.0000 

 .% 1القيم الاحتمالية معنوية عند *   
 Eviwes10عداد الباحث بالاعتماد على برنامج إمن المصدر: 

 والطاقة المتجددة lncoالكربون انبعاثات  مُتغيرات أن الوحدة جذر ختباراأبر ت نتائج 
lnre  عند مستوى  مُستقرة (Level)  بناء   % 1حيث أن القيم الاحتمالية لمتغيرتين أقل من

  ADF, IPS وبناء على الاختبارين   lnco  لمتغيرةنسبة  لالب  ADF, LLCعلى الاختبارين 
 . lnreنسبة للمتغيرة الب

 عند المستوى  نها غير مستقرةأ IPS :  ADF, LLCفبينت نتائج اختبارات lnenأما المتغيرة 
جراء إوبعد  ،%5معنوية القيم الكبر من مستوى أالقيم الاحتمالية المقابلة لها إن حيث 



دارية 439-304ص  ،0200السنة:  ،20العـــدد:  ،61المجلد   مجلة أبحاث اقتصادية وا 
 

344 

 رفض وحذا يدل على  (First Difference)اأول الفرق عند ةمُستقر  صبحتأ تالفروقا
 الوحدة. جذور لوجود العدم فرضية

 :  دراسة التكامل المشترك بين متغيرات الدراسة  5.2

 م يج بين  ن متغيرات الدراسة عبارة عنأالتي كشفت و  الاستقرارية اختبارات إجراء بعد
التأكد من بغرض اأولى، و  الدرجة من ةمُتكاملمتغيرة و  تين في المستوىمُستقر متغيرتين 

اختبار  ناطبق ،طويلة توا نية علاقة وجود أي ،متغيراتالبين  المدىعلاقة طويلة ال
Pedroni , 2004)) تكامل الخاص بالانجل جرانجر  لاختبار اختبارا موسعاً  يعد الذي

 (.82جدول رقم )الكما حو موضح في  المشترك

 Pedroni.  المت امن التكامل علاقات اختبار نتائججدول يوضح  (:20الجدول رقم )

 P-value الإحصائية الاختبار
 (within-dimension) المشتركة  الذاتي الانحدار معلمة

Panel v-Statistic 8.8102.1 *1.1002 

Panel rho-Statistic -8..41882 *1.1140 

Panel PP-Statistic -4.244081 *1.1111 

Panel ADF-Statistic -8.484222 *1.1122 

 (between-dimension) يةالفرد الذاتي الانحدار معلمة

Group rho-Statistic 8.242444 *1.1104 

Group PP-Statistic ..022088 *1.1111 

Group ADF-Statistic 0.201244 *1.1042 

 .% 1الاحتمالية معنوية عند *  القيم 
 Eviwes10على برنامج  بالاعتماد عداد الباحثإمن المصدر: 

 الطويل المدى على مُشترك تكامل علاقة وجود حوأعلاه الجدول  من ملاحظتو يمكن ما
 المشتركة الذاتي الانحدار الاختبار المتمثلة في اختبارات معلمة حسب جميع احصاءات

(within-dimension) الفردية الذاتي الانحدار ومعلمة (between-dimension)  وبذلك 
ن القيم الاحتمالية إحيث  المُتغيرات بين تكامل مُشترك وجود بعدم القائلة العدم فرضية رفضن

 مشترك تكامل بوجود الخاصة الفرضية البديلة نقبل لذلك نتيجة %1قل من أ جميعها ظهرت
  .دولة بكل خاص مشترك تكامل الدول وكذا وجود لكل
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 :) (MGو  (PMG)وفق طريقتي  تقدير نموذج تصحيح الخطأ   4.4
غير وث البيئي والطاقة المتجددة و بعد التأكد من وجود تكامل مشترك بين متغيرات التل

كما حو موضح في  (MG) و (PMG) سلوبيأقدير نموذج الدراسة وفق قمنا بت ،متجددةال
ومقدرات  (PMG) وللمفاضلة بين نتائج مقدرات وسط المجموعة المدمج ،(0الجدول رقم )

  Hausman –Test .فإننا نستعين باختبار MG طريقة وسط المجموعة

 .MG و  PMG سة وفق أسلوبيانتائج تقدير نموذج الدر : (4رقم )الجدول 
 

 PMG MG طريقة التقدير

 لــويـالط دىـالم راتـتقدي المتغيرات
 

Coefficient P-value Coefficient P-value 

lnre -0.01111 0.842 -0.8941 0.211 
Lnen 0.7705 0.000* 0.6111 0.000* 

 يرــالقص دىــالم راتــتقدي 

CointEq(-1) -0.44045 *0.000 -0.7254 1.111* 

lnre -0.4320 1.140* -0.3775 **0.05 

Lnen -0.1301 0.582 -0.2906 *0.016 

cons -1.8616 1.110* -2.3120 *0.026 

 .% 1*  القيم الاحتمالية معنوية عند 
 .% 1القيم الاحتمالية معنوية عند  **

 Stata15  مخرجات  على اعتمادا الباحث إعداد من: المصدر

الاحتمالية  ن القيمةأ( 0الجدول رقم )المبينة في  Hausman –test اختبار تشير نتائج -
 فرضية قبول إلى دفعناي ماوحو  1%كبر من أ أي p-value = 0.4026 رقدرت ب للاختبار

نموذج   لتقدير اأفضل حي (PMG) طريقة أن على تنُص التي عدم وقبول الفرضية البديلةال
 دراستنا. 

معامل تصحيح  ، أن(PMG)مقدرات الخاصة ب أعلاهنلاحظ من خلال نتائج الجدول  -
 حصائيةالإحسب  %1 عند مستوىأنو معنوي ( ، كما -سالب الإشارة ) CointEq(-1)الخطأ 

 Hausman –Test H-Stat P-Value إختبار هوسمان

1.82 0.4026 
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  (Pedroni , 2004 )بدروني مشترك حسب اختبارالالاحتمالية وحذا يؤكد نتائج التكامل  
وحذا   ،- 0.4404 رفقد قدرت ب  CointEq(-1)لقيمة المقدرة لمعامل تصحيح الخطأ أما ا

ة(  للفترة السابقة )سن (lnco) من الخلل في التوا ن لمتغيرة التلوث البيئي% 99.89 يعني أن
 يتم تصحيحو في الفترة الحالية.

 لمدى الطويل وجود علاقةعلى ا (PMG)المدمج  المجموعة وسط بينت نتائج مقدرات -
والتلوث   (Lnen)متجددة الغير بين استهلاك الطاقة   % 1عند مستوى  معنويةطردية و 
مع افتراض  وبوحدة واحدفعند ارتفاع استهلاك الطاقة غير المتجددة بنسبة  ،(lnco)البيئي 

وحذا ما يتوافق  % 99.81بنسبة  2COارتفاع انبعاثات  ذلك الىخرى يؤدي ثبات العوامل اأ
صحة فرضية الدراسة  أيضا ؤكدوحو ما ي ،غلب الدراسات السابقة التي تناولها بحثناأمع 

 على المدى (Lnen)متجددة الغير أما فيما يخص مقدر الطاقة  ،المدى الطويل علىالثانية 
 فنلاحظ أنو غير معنوي مما يدل على عدم وجود تأثير ،ج تصحيح الخطألقصير وفق نموذا

ويمكن  ،(PMG)اتجاه التلوث البيئي وفق نموذج تصحيح الخطأ لمقدرات  (Lnen) للمتغيرة
 على المدىستهلاك الطاقة غير المتجددة لا 2COتأخر استجابة  انبعاثات بتفسير ذلك 

 .للدراسة الثانية وينفي صحة الفرضية الفرضية الثالثة وحو ما يؤكد صحة  القصير
علاقة معنوية بين  استهلاك أي غياب  يتضحالطويل على المدى  (PMG) وفق المقدرات -

نتائج تقدير نموذج تصحيح فيما يخص ما أ ،الطاقة المتجددة والتلوث البيئي رغم عكسيتها
وجود علاقة معنوية  (PMG)مج المد المجموعة وسط نتائج مقدرات فقد أوضحتالخطأ 

  % 1في حدود معنوية  (lnco)والتلوث البيئي (lnreوعكسية بين استهلاك الطاقة المتجددة )
مع افتراض ثبات العوامل  %5رتفاع استهلاك الطاقة المتجددة بنسبة إذ أن ا  ،والتلوث البيئي
وحذا ما يتوافق مع ر القصيفي المدى  % 90بنسبة  2COلى تراجع انبعاثات إالاخرى يؤدي 

 دراسة.الولى من ويؤكد صحة الفرضية اأ غلب الدراسات السابقةأ
  :الخاتمة .3
الورقة البحثية دراسة العلاقة بين استهلاك الطاقة المتجددة وغير المتجددة حذه ناقشت   
وبعد دراسة  ،(2850-5998فريقيا خلال الفترة )إتلوث البيئي لدول شمال الثرحما على أو 

 طريقة مُقدرة لى أنإ ناتوصل ،والتأكد من وجود تكامل مشترك للبيانات المقطعية تقراريةالاس
مدى البينت نتائج و  ،نموذج دراستنا لتقدير اأفضل حي(PMG) المدمجة  المجموعة وسط
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وحذا ، والتلوث البيئي متجددةالغير وية موجبة بين استهلاك الطاقة الطويل وجود علاقة معن
استخدام  كثافة إلى أن ذلك ويع ى  ،غلب الدراسات السابقة التي تناولها بحثناأتوافق مع ما 

 ومشتقاتو استخدام النفط عن ةالناتج  2COانبعاثات  يتولد عنها التقليدية الطاقة مصادر
 في الحال حو كما ،الاقتصادية اأنشطة من العديد في الإنتاج أحم عناصر أحد يعد الذيو 

غير الطاقة أما فيما يخص مقدر . النقل في الدول محل الدراسة وقطاع الصناعي القطاع
فنلاحظ أنو غير معنوي مما يدل  ،القصير وفق نموذج تصحيح الخطأ على المدىمتجددة ال

المدى القصير وفق  علىمتجددة اتجاه التلوث البيئي ال لطاقة غيرلعلى عدم وجود تأثير 
علاقة أي غياب  الطويل المدى على (PMG)المقدرات نفح  بينت و ،نموذج تصحيح الخطأ

ما نتائج تقدير نموذج تصحيح الخطأ أ، معنوية بين استهلاك الطاقة المتجددة والتلوث البيئي
جود علاقة معنوية وعكسية بين استهلاك الطاقة المتجددة والتلوث البيئي في حدود و بينت فقد 

مع ما توصلت إليو  كبيربشكل ن حذه النتائج تتفق أوعموما يمكن القول  ،% 1معنوية 
لمشاكل البيئية دور في خرق الحدود الجغرافية بين البلدان لصبحت أحيث سابقة الدراسات ال

فريقيا إدول شمال  منحقيقية  وحاجة ضرورة حناك لذا أصبح  فهي لم تعد قضية محلية فقط
المدى على قل اأ لديها على المتوفرة المتجددة الطاقة مصادر واستغلال تطوير نحو للتوجو

المتجددة لديها  الطاقة مكانيات طبيعية وتعدد مصادرإخاصة في ظل توفرحا على  ،المتوسط
حفورية حينة الطاقة اأر ه الدول ذح تبقى لكن ، وحذا لمواجهة معدلات التلوث البيئي المت ايدة

والصعوبات  ،ةكميات كبيرة تكفي احتياجاتها حتى نهاية القرن الحالي من جهبنظرا لتوفرحا 
 .من جهة أخرى وتكلفتها الاستثمارية العالية الفنية للطاقة المتجددة القيمةالتكنولوجية و 
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 الملاحق: .1
 Pedroni  امن المت التكامل علاقات اختبار نتائج (:26الملحق )

 

 (PMG) وفق طريقة نتائج تقدير نموذج تصحيح الخطأ( : 20الملحق )
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 (MG) وفق طريقة نتائج تقدير نموذج تصحيح الخطأ (:24الملحق )

 

 Hausman–Test  إختبار حوسمان  نتائج (:23الملحق )

 


